Woche der
Klimaanpassung

16.- 20. September 2024

Ganz schon helld hier

Klimawandelanpassung am Beispiel
der Tulla-Realschule in Karlsruhe Karlsruhe
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Hitze als grof3te Herausforderung

T

Wirkung auf alle Teile der Bevolkerung
Wirkung zunehmend andauernd

Wirkung auf naturliche Fauna und Flora,
Landwirtschaft, Forst und Wasserhaushalt

A starkere Gefahrdung vulnerabler Gruppen:
Kinder, Altere und Kranke
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Globale Temperaturanderung =+ Lokale Hitze

mehr Sommertage: max. Temperatur > 23C
mehr heil3e Tage: max. Temperatur > 30C
mehr tropische Nachte: min. Temperatur > 20C
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Quelle: Regionaler Klimaatlas Deutschland
www.regionaler-klimaatlas.de
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http://www.regionaler-klimaatlas.de/

Zunahme der Sommertage uber 25

A 1961-1990: .
53 jahrliche Sommertage*

A 2031£2060:

+14 Sommertage im Mittel =/
+36 Sommertage maoglich L E
A 2071+2100: g TS

+31 Sommertage im Mittel
+81 Sommertage maoglich
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s https://www.regionalerklimaatlas.de/
uelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/vielj_mittelwerte.html




Zunahme heil3er Tage tber 30 °C

A 1961-1990:
12 heil3e Tage*

A 2031+2060:

+6 heil3e Tage im Mittel
+30 heil3e Tage maoglich

A 2071+2100:

+17 heil3e Tage im Mittel
+61 heilde Tage maoglich
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Abbildung fiir 2071-2100 aus https://www.regionaler-klimaatlas.de,
* Datenquelle: https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/vielj_mittelwerte.html
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https://www.regionaler-klimaatlas.de/

Zunahme tropischer Nachte tber 20 °C

A 1971-2000: A

eine Tropennacht = .
. -~ T _ o g%‘: — 35
+3 Tropennachte im Mittel S :
+36 Tropennachte moglich = = I
A 2071+2100: | I
+12 Tropennachte im Mittel  wl@uwe. v

+69 Tropennachte moglich = = ww===== o

- https://www.regionalerklimaatlas.de/
* nquelle: https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimaatlas/klimaatlas_node.html
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Ungleiche Hitzevertellung in Karlsruhe

A ungleiche Verteilung
der Hitzeinseln im
Stadtgrundriss

A Speicherwirkung und ‘
Enge der Kernstadt e
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ZUu heild Im Raum? Malistabe zur Beurtellung

A Abgestuftes Modell: Stufenwerte von 26°C, 30 °C und 35 °C
gemal’ Arbeitsstattenrecht

A Starres Modell: Ubertemperaturgradstunden tiber 27C
gemaf Norm DIN 4108T2

A Adaptives Komfortmodell: Temperaturband nach AuRentemperatur
gemald Norm DIN EN 16798
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Klimaschutz hilft bel der Klimaanpassung
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Hebel fur den baulichen Schutz vor Hitze

hohes Ruckstrahlvermogen der Gebaudehdlle (Albedof
Begrinung von Umfeld, Dachern und Aufdenwanden

aul3enliegender, geregelter Sonnenschutz —
Begrenzung des Verglasungsanteils von Fassaden
gute Dammung von Dachern, Fenstern und Fassaden |

AulRerer Schutz

—

warmespeichernde Raumhdtille
sommerliche Nachtauskthlung
Reduktion interner Warmegewinne —

|
Inherer
Schutz

O NOoO O A DhRE
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Ziel: hohe Albedo der Gebaudehulle

Albedo-Werte von 0O bis 1 fur Ruckstrahlvermogen von Oberflachen:

Dachziegel 0,1-0,35
Putzfassadedunkel 0,26
Holzverkleidung 0,35
Putzfassade, mittelhell 0,45
—aserzementplatte 0,63
helles Dach 0,6 -0,7
reflektierender Anstrich 0,81

Quelle: siehe Seite 8f. unterBaumaterialien fiir Stadtem Klimawandel - Materialkatalog mit Empfehlungen: https://www.bwo.admin.ch/dam/bwo/de/dokumente/02_Wie_wir_wohnen/28_Studien_und_Publikationen/Forschungshehie/220525_Baumaterialien.pdf.download.pdf/220525_Baumaterialien.pdf
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Praxis: hohe Albedo der Gebaudehtlle

- S

Griechenland: ho‘he Albedo aus Erfahrung Cdt sr bgk" m0479> fdghmfd @kadcn

16.09.2024 © Stadt Karlsruhe | Amt fiir Hochbau und Gebaudewirtschaft | Thomas Gillich 12 Kaﬂsr/uﬁ:



L
Karlsruhe

13

© Stadt Karlsruhe | Amt fur Hochbau und Gebaudewirtschaft | Thomas Gillich

16.09.2024



Ziel: Begrinung von Gebauden

Oberflachentemperatur

sinkt bei Begrunung deutlich s e s
Dachpappe
90- Heller Kies
80+ Heller Anstrich :
Nebeneffekte: " pefchtnt
- . Bepflanzt
A Regenruckhaltung B
. . 404
beil Flachdachern 30-
A mehr Artenvielfalt o
A

Bindung CO, und Feinstaub 07 T3 6 T8 w2 15 18 a1 2

Tageszeit (h)
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Praxis: Begrinung von Gebauden

Foto: https://www.epdm-flachdachplanen.de/wissenwertes/verlegearte fiSFoto: https:IIWW\;v.garten-Iandsup? Ali/wpconagét%}_fga‘q ;.. ] ‘ e cdé;dah_’s
Unbegrint: Hitzeinsel ohne Wasserrickhaltung Karlsruhe: Grindach des Jahres 2022

L
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Ziel: Sonnenschutz

D> v v D D

aul3enliegender Schutz am effektivsten

mehrheitlich automatisch geregelter Sonnenschutz notwendig
durch Nutzer*innen regelbare Wirkung notwendig

Ausbildung Sonnenschutz ohne Behinderung der Fensterltftung
robuste und moglichst wenig windanfallige Losungen
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Ziel: Geringer Verglasungsantell

Trend zu grof3flachigen Verglasungen kritisch fur Hitzeschutz
Stadt Karlsruhe: Glasanteile Fassade auf moglichst < 35 % begrenzt
Stadt Karlsruhe: bei > 35 % Simulation der Raumtemperatur:

> v D

Sommerlicher Warmeschutz muss fur
Referenzklima der Jahre 203%* 2060 ausreichen*
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Praxis: Geringer Verglasungsantell
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Dornbirn: Klimagerechtes Blrogebaude Karlsruhe: Glasarchitektur mit hohem Kihlbedarf
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Ziel: Dammwirkung Gebaudehtlle

A Dammwirkung schutzt Shener |

auch im Sommer und
reduziert die Hohe der
Hitzewelle

A Warmespeichervermogen

von Dammstoff verzogert -

zeltlich Aufheizverhalten
der Raume

10

Aulentemperaturverlauf——

ATy Amplitude auBen

Innentemperaturverlauf
AT, Amplitude innen

g @ Phasenverschicbung
| 1 |

16

22

4

=

10 Tageszeit [h]

Schema der Phasenverschiebung: Verzogerung zwischen maximaler Aulien-
und maximaler Innentemperatur

Quelle: https://www.isover.de/documents/fachartikelind-merkblatter/sommerlicherwrmeschutzuntersuchungenmit-unterschiedlichendmmstoffen-sonderdruckdbz.pdf

16.09.2024 © Stadt Karlsruhe | Amt fur Hochbau und Gebaudewirtschaft | Thomas Gillich

22 Karl



Ziel: Warmespeichervermogen

A schwere Baustoffe
haben hoheres
warmespeichervermogen

A Pufferwirkung der
Oberflachen abfallend von
Decke, Wand zu Boden

A direkter Luftkontakt fur

Baustoff

Beton

Gipskartonplatte

Vollholz Fichte

Porenbeton

Akustik-Dammplatte

Speichern und Entladen der ~ ==memms
Warmeenergie wichtig Luft
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Volumenspezifische
Warmekapazitat

[MJ/(M3K)]
2,100

0,790

0,720

0,350

0,187

0,045

0,001
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Ziel: Nachtauskuthlung

Nachtauskthlung ermadglicht far Abflhren gespeicherter Warme
Auskuhlen von Decke, Wand und Boden notwendig
Temperaturunterschied zwischen Innen und Aul3en
mehrstindiges Luften (trager Prozess)

Querluften besser als einseitiges Luften (hohe Luftwechselzahl)
freles Luften effektiver und energiesparender als Luftungsanlagen
Schutz der Luftungsoffnungen vor Regen, Einbruch oder Tieren

D> v v D Dy D D
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ungeregelte Nachtauskthlung

Praxis
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Klappen zur manuellen Liftung

Technisches Rathaus
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